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ATENCAO !

LEIA TODAS AS RECOMENDACOES PRESENTES NESTE MANUAL ANTES DE INICIAR A ]
INSTALACAO, EVITANDO ASSIM, O MANUSEIO INCORRETO, FALHA DO EQUIPAMENTO E ATE
MESMO LESOES PESSOAIS.



’ _—— .
Indice «Instrumation

Solugoes Tecnoldgicas

0T 11T o 4
DIMENSIONAL......eee et e e et e e et e e e nraaas 5
CONEXBES EIEIIICA ...t 8
e S ] =] = o= o T 10
0151 2= = L= Lo 1R PP 11
(@71 1 o] =T o= o A 13
CaracteristiCas tECNICAS. ......ccuuui et aaa s 28
[@70Te ] To o Jo L= 07T | o Lo T 30
STe] [§Toz=To o [0 o] o] o] =10 o F= T TSP 32
(@] gTo[Toz=To I [T =1 T 33

www.instrumation.com.br



_—— .
Introdugéo «Instrumation

Solucbes Tecnolégicas

TRANSMISSOR DE NIVEL CAPACITIVO

O transmissor de nivel capacitivo € a solugao ideal para medicao de
materiais solidos e/ou liquidos. A eletrbnica incorporada no cabecgote fornece
uma saida analdgica de 4...20mA proporcional ao nivel do produto no
processo.

Destacam-se também pelo facil ajuste de 4... 20mA (zero e span) e pela alta
sensibilidade, permitindo uma medigao precisa e confiavel para os mais
diversos tipos de produtos.

Principais caracteristicas

- Imune a incrustacéao

- Facil instalagao

- Sem partes moveis |

- Medicé&o precisa de nivel )
. 22> TMN
- Protocolo Hart (Verséo TCI 1420) / 100%

www.instrumation.com.br 04
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Fig. 3 - Desenho dimensional

NOTA: Dimens6es em mm (Polegadas)

www.instrumation.com.br 05
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CONEXAO
ELETRICA

TERMINAIS DE _

S <«— DISPLAY
LIGACAO

Fig. 4 - Terminais de ligagao, conexao elétrica e display

NOTA: Dimens6es em mm (Polegadas)

www.instrumation.com.br 06
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Conexao elétrica

1. Versao sem display

Led 1 Vermelho - Transmissor energizado

Chave de ganho

Alimentacao
24\Vce

ZERO SPAN

ik

Ajuste Zero e Span

- .
Instrumation

/
Solucbes Tecnolégicas

Ajuste de ganho

g"" - Minimo ganho

mg® - Meédio ganho

mRd| - Maximo ganho

Fig. 4

www.instrumation.com.br

Alimentacdo e Saida

Alimentacéo Saida
1 2 3 a4
@ | B ® | B
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(24Vcce) (4...20mA)
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Conexéo elétrica «Instrumation
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1. Display com protocolo HART

Fonte
9...32 Vcc

Transmissor 4..20mA

____________________

250 ohms

Fonte
10... 32 Vce

Fig. 6 Fig. 7
Recomenda-se o uso de cabos tipo par trangado com blindagem e bitola > 0,5mm?2.
Nunca passe a fiagao de sinal por caminhos que contém comutadores elétricos e/ou cabos de poténcia.

www.instrumation.com.br 09
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1 - Tanques metalico e nao metalico

1.1 Metalico - Ao instalar o transmissor capacitivo em tanques condutivos (metalicos), deve-se
verificar se a conexao ao processo n&o esta isolada do tanque através de algum material de vedacgao
evitando desta forma, que ocorra erro na calibracédo. A conexao do transmissor ao tanque (terra) deve
ser realizado por meio de um condutor.

1.2 Nao metalico - Ao instalar o transmissor capacitivo em tanques nao condutivos (polimeros),
deve-se utilizar uma haste ou camisa como referéncia.

2 - Produtos corrosivos e abrasivos

2.1 Em processo onde 0 ago inox nao resiste quimicamente ao meio, faz-se necessario a isolacéo da
haste através de revestimento. Consulte a lista revestimentos disponiveis em nosso site.

3- Manuseio

3.1 Utilize sempre a ferramenta adequada para realizar o aperto do equipamento no momento da
instalacéao.

www.instrumation.com.br 10
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1- A montagem do transmissor em reservatorio cilindrico deve ser realizada no topo ou pela parte
inferior de modo que a haste ou cabo fique paralelo a parede, conforme figura 7.

2- A distancia minima recomendada para instalar o transmissor em relacéo a parede do reservatorio
é de no minimo 200 mm para produtos solidos, evitando que ocorra encrustagao entre a parede e a
haste do transmissor e consequentemte erro de leitura, conforme figura 8.

Fig. 7 Fig. 8

www.instrumation.com.br 11
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3- Nao instale de forma alguma o transmissor proximo da entrada de material, evitando assim
medic&o falsa ou intermitente, conforme figura 9.

4- Ao instalar o TC 1420/ TCI 1420 com cabo, certifique-se de que esta bem conectado no fundo do
reservatorio, conforme figura 10.

5- Se 0 cabo estiver preso no fundo do tanque e o mesmo for de qualquer material metalico, isole o
cabo do tanque para o correto funcionamento do instrumento.

R

www.instrumation.com.br Fig. 9 Fig. 10 12
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Calibracao da versao sem display - TC 1420

Importante: Antes de iniciar o processo de calibragcdo do transmissor
coloque um amperimetro conectado em série para monitorar o valor
de corrente (4 a 20mA).

Ajuste de zero - 4mA

: .A : : , , ON

1- Gire ambos os potencidmetro no sentido anti-horario até zerar a

corrente no amperimetro, conforme mostra a figura 11. QHU
123

2- Mantenha a chave de ganho na posic¢é&o inicial, conforme figura 12.  Fig. 12

3- Com o tanque no nivel minimo desejado de produto, inicie o
processo de calibracdo ajustando o 4mA através do potenciometro
de Zero. Gire o potencidmetro no sentido horario para ajustar a
corrente em 4mA, conforme figura 13.

www.instrumation.com.br 13
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Ajuste de Span - 20mA.

4- Encha o tanque até o nivel maximo desejado de produto, inicie o
processo de calibragdo ajustando o 20mA através do potenciometro
de Span. Gire o potencidmetro no sentido horario para ajustar a
corrente em 20mA, conforme figura 14.

5- Se a corrente estiver abaixo de 20mA e o potencidmetro estiver
Nno maximo, aumente a sensibilidade selecionando a chave de
ganho para posic¢éo indicada na figura 15.

~ Mo
ol <
w M

6- Caso a corrente permaneca abaixo dos 20mA, aumente a sensibi-
lidade selecionando a chave de ganho para posicdo indicada Fig. 15
na figura 16.

7- ApoOs ajustado a corrente em 20mA, retire o produto deixando o
tanque com o nivel minimo e repita os procedimentos (3 a 6) para
certificar-se que a calibracéo esta correta.

~ MO
oS
will

Fig. 16

www.instrumation.com.br 14



Calibragéo @ru méﬂ@
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Calibragao da versao com display - TCI 1420

Métodos de Ajuste

1- Display

2- Software

3- Programador Portatil HART

Display

Existem trés tipos de variaveis que podem ser exibidas no display: corrente, PV e %. Cada variavel
pode ter a posicao do ponto decimal configuravel, respectivamente: 0, 1, 2, 3.

O display é capaz de exibir duas variaveis. Se forem do mesmo tipo, apenas uma variavel sera
exibida. Caso contrario, elas serao exibidas alternativamente num intervalo de 3 segundos.

.llll““ -.lll““ -llllllll
100% 100% [PV ] 100%
12.000" 50.00+ 12. 3495
Fig.17 - Corrente Fig.18 - Percentual Fig. 19 - PV

www.instrumation.com.br 15



Calibracéao
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Usando o software de configuracdo HART CONFIG INSTRUMATION

1. Abra o software e clique em “Polling 0";
2. "Configuration" >> "Range”;
3. Insira o range e a unidade;

4. Clique no botao "Write" para salvar os dados
no transmissor capacitivo;

5. Se necessario efetue a linearizagao do sinal
em “Manufacturer Cali.” >>"Linearity”;

6. ApOs finalizar a calibracdo feche o programa.

www.instrumation.com.br

HART CONFIG INSTRUMATION

Informations
Configuration

Monitor

(D Frocess Variable

PV Unit: bar Fv 0.000 bar
Transmitter Cali. PV Range Upper: 30.000 Corrrent 4.000 mA

Maint enance
PV Range Lower: 0.000

T=er Cali.

Marufacturer Cali. Damping: 0.000 S

Temperature ¥ 18.789 degC
j x_ COM:'m File | Polling | Polling 0O |

Advanced Function

[(11)Warning

16



Calibracéao

3. Teclas de ajuste

Fig.20

Tecla[ S ] - Mudar selecéo
- Definir o numero e o decimal

Tecla[Z] - Salvar (acessar) o parametro.

- Usado para deslocamento.

Tecla[ C] - Entrar na configuracao
- Salvar dados.

www.instrumation.com.br

Display LCD

Teclas de ajuste

/ -
«Instrumation
ation

Solucbes Tecnoldgicas
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Calibragéo @ru méﬂ@

Solucbes Tecnoldgicas
O transmissor dispde de dois modos de operagdo com duas teclas e trés teclas.

Modo de operacao com duas teclas:
Tecla Z: - Aciona a navegacao entre diferentes telas de configuracéo;

- Mudando a posigao de edigao atual para a proxima no modo de edi¢ao;
Tecla S: - Entrar em modo de edicao;

- Acrescenta valor na posic&o de edicdo atual;

- Salva os dados;

Modo de funcionamento com trés teclas:
Tecla Z: - Aciona a navegacao entre diferentes telas de configuracéo;
- Mudando a posic¢ao de edigao atual para a préxima no modo de edi¢ao;

Tecla S: - Entrar no modo de edicao;
- Acrescenta valor na posicéo de edicao atual;
- Salva os dados;

Tecla C: - Salva os dados;

Nota:

1. No modo de operacdo com duas teclas, vocé pode pressionar tecla C para salvar
imediatamente os dados.

2. No modo de operacéo com trés teclas, vocé pode pressionar a tecla Z: para salvar os dados
quando a “seta para baixo” estiver piscando.

www.instrumation.com.br 18
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1. Ajuste local

As funcdes de ajuste local incluem: trim de zero, trim de span, damping, tipo de saida, unidade e o
range .

1.1. Lista com codigos de ajuste local

Caracteres exibido no Funcgao
canto inferior
esquerdo

Valor display

o usuario pode digitar o cédigo de operacao, como 2,3,5,6 ou 7,
para executar a funcéo correspondente, respectivamente.
Configuragéo da unidade PV

Configuracéo do valor da faixa inferior

Configuracéo do valor da faixa superior

Damping

Trim de zero

Trim de baixa

Trim de alta

- O

—
SO hAWN

www.instrumation.com.br 19
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Configuracao de exibicao da variavel no display

Existem trés tipos de variaveis que podem ser exibidas no LCD, sao elas: percentual (%), PV (variavel
de processo) e corrente (mA).

-llllllll --lllllll BT
100% 100% 0 50 100%
12.000” 50.00* 12.345
m
Fig.21 - Corrente Fig.22 - Percentual Fig. 23 - PV

O LCD é capaz de exibir duas variaveis alternadamente com um intervalo de 4 segundos. Se forem do
mesmo tipo, apenas uma variavel sera exibida .

Vocé pode alterar as variaveis de exibicao facilmente pressionando a tecla S.

www.instrumation.com.br 20



Calibragéo @ru méﬂ@
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Exemplo

Supondo que a variavel de exibicao atual é corrente (mA) e precisa ser definida para exibir
alternadamente PV e percentual (%).

Definindo a primeira variavel de exibicao:

Pressione a tecla S e aguarde até exibir a variavel PV e, em seguida, libere a tecla S. Neste momento,
o LCD mostra alternadamente 'PV' e 'corrente’.

Definindo a segunda variavel de exibic&o:

Pressione a tecla S quando a tela for exibida, aguarde até exibir a variavel percentual (%) e, em
seguida, libere a tecla S. Neste momento, o LCD mostrara alternadamente 'PV' e '%'.

www.instrumation.com.br 21



Calibracéao

1. Configurando o ponto decimal

Depois de modificar todos os 5 bits, pressione a tecla Z para definir o
ponto decimal. Sdo ao todo 4 pontos decimais ficam intermitentes para

indicar que o ponto decimal pode ser definido

Pressionar a tecla S e o ponto decimal mais alto comeg¢am a piscar para
indicar a configuracao atual da posicédo do ponto decimal.

Pressionando a tecla S novamente, a posicao do ponto decimal mudara
para a direita. Se atingir a posi¢cao desejada, pressione a tecla Z para
salvar a posicao do ponto decimal.

A seta para baixo a esquerda piscara para indicar que os dados atuais
podem ser salvos agora pressionando a tecla S

Pressione a tecla S ou a tecla C para salvar os dados e o transmissor
entrara na configuragdo Damping.

www.instrumation.com.br

/ -
«Instrumation
ation

Solucbes Tecnoldgicas

40000
40000

40000

40000

22



Calibracéo @ru mz@
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2. Configuracao da unidade PV

Pressione a tecla Z por 3 segundos para entrar no modo de menu.

A parte inferior esquerda do display mostra o codigo de operacao '1' para @ OO OO
indicar a funcéo 'Codigo de operacao de entrada'. O primeiro 0' comecara 1

a piscar.

Pressione a tecla Z para mudar até que o ultimo '0' comece a piscar. O O O 02
1

Pressione a tecla S para alterar o valor.

Varios codigos de operacgao podem ser introduzidos para executar a fun-
cao correspondente. Por exemplo, introduza '2' para definir a unidade. O O O 02
1

1. Pressione a tecla S para mudar o numero para ‘2', entdo pressione a
tecla Z, a seta para baixo comecara a piscar.

esquerda do display mostrara o cédigo de operacao '2' para indicar entrar

2. Pressione tecla S para salvar o codigo de operacéo. A parte inferior O OOO
na funcdo ‘Configuragao da unidade’. 2 M

www.instrumation.com.br 23



Calibracéao
5. Configuragao do damping

Insira o codigo de operacéo 'S' para entrar no ajuste de damping, ou ele
entrara automaticamente em 'Damping'.

A forma de introduzir o valor de damping € a mesma para introduzir o
valor do range inferior.

6. Trim de zero

6.1. No modo Trim de Zero, o codigo de operacao '6' exibido na parte
inferior esquerda do display, o valor do nivel é exibido no centro. A funcéo
'YES' ou 'NO' sera exibido na parte inferior direita.

Pressione a tecla S, entdo a funcédo "NO" piscara, indicando que entrou
no modo de funcéo Trim de Zero.

Pressione novamente a tecla S para mudar, o simbolo "YES' piscar3,

entdo pressione a tecla C ou a tecla Z para executar a funcédo Zero Trim.
O valor do nivel sera ajustado para '0'.

www.instrumation.com.br
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1.000

YES

10.000

YES
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Calibracéao

Trim de baixa

Pressione a tecla C e S simultaneamente por 3 segundos entrara no mo-
do “Low Trim”.O coédigo de operacao € 9 e sera exibido na parte
inferior esquerda do LCD.

Pressione a tecla S para entrar na funcdo de compensacao de ponto
baixo. A seta para cima piscara indicando que vocé pode inserir o novo
valor de calibracdo. Se o valor de calibragéo estiver correto, ndo € neces-
sario inserir os novos dados, pressione a tecla C.

Se precisar inserir dados de entrados, pressione a tecla Z, o primeiro
numero "0" piscara, indicando que pode ser editado. Em seguida faca a
alteracéo do valor através da tecla S.

Pressione a tecla Z novamente para mudar a posicao atual da edicao
para a proxima. O segundo "0" comecgara a piscar, vocé pode alterar este
numero através da tecla S.

ApObs ajustar o valor desejado, pressione a tecla Z para definir o ponto
decimal.

www.instrumation.com.br
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1.0000

10.0000

~.000

~.000

LIN

2.00

LIN

/ -
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Calibracéao

Pressione tecla S, o digito superior do ponto decimal comecar a piscar, o
com isso podera mudar o lugar do ponto decimal

Pressionando tecla S novamente, a posicao do ponto decimal se movera
para a direita. Se atingir a posi¢cédo desejada, pressione a tecla Z para
salvar a posicao do ponto decimal.

Neste momento, as setas abaixo comegam a piscar.

Pressione a tecla C ou pressione S, finalizando a calibracao

O transmissor entrara automaticamente na fungéao Trim alta local. [O
codigo de operacéo 10 sera exibido no LCD]

www.instrumation.com.br

/ -
«Instrumation
ation

Solucbes Tecnoldgicas

20000
20000

20000

20,000

26



Calibracéao

Trim de alta

Entrara automaticamente em "High Trim" depois de operar com sucesso
“Low Trim"®

Introduza o valor de referéncia de alta para o Trim do transmissor.

www.instrumation.com.br
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Caracteristicas técnicas

Versao sem display - Mod. TC 1420

Pressao de operacéo
Temperatura de operacéao

Alimentacéao

Sinal de saida
Material do haste
Material do involucro
Conexao elétrica
Grau de protecao
Protecao

Constante dielétrica er

-1... +10 kgf/lcm*
-10... +120°C
-40... +250°C*
24\/cc

4... 20mA
Aco inox 316

Aluminio

Prensa cabo
IP 67

Inversao de polaridade e EMI.

>1

* Consulte a nossa engenhara de aplicages.

www.instrumation.com.br
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Caracteristicas técnicas

Versao com display e protocolo Hart - Mod. TCI 1420

Pressao de operacao
Temperatura de operacéao

Alimentacéao

Sinal de saida
Material do haste
Material do involucro
Conexao elétrica
Grau de protecao
Protocolo

Protecéo

Constante dielétrica ¢r

-1... +10 kgf/cm®
-10... +120°C
-40... +250°C*
9... 32Vcc

4... 20mA
Aco inox 316

Aluminio
Prensa cabo
IP 67

HART
Inversao de polaridade e EMI

> 1

* Consulte a nossa engenhara de aplicacoes.

www.instrumation.com.br
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Caodigo de pedido

EXEMPLO DE CODIGO

TC1420-1-5-3-3-L1M-C6-4-0-0

www.instrumation.com.br

MODELO

TC 1420

TAMANHO CONEXAO AO PROCESSO
B
n 3/4"
| -
n 1%
TIPO CONEXAO AO PROCESSO
- BSP M (Macho)
n NPT M (Macho)
“ TRI-CLAMP
“ SMS (FEMEA)
TIPO DE HASTE OU CABO
HASTE RIGIDA - @ ﬂ CABO + REFERENCIA - @6mm
n HASTE RIGIDA +HASTE DE REFERENCIA n CABO AGO INOX 316 - @8mm
n HASTE RIGIDA +CAMISA DE REFERENCIA CABO + REFERENCIA - @8mm

n CABO AGO INOX 316 - @6mm

(N

2%”

@

SMS (MACHO)
FLANGE (EX: ANSI 150# B16,5 RF)

OUTROS

REVESTIMENTO

[ o Y
- TUBO PTFE (200° C)
n HALLAR (160° C)

COMPRIMENTO DE INSERGAO

ESPECIFICAR

CABEGOTE

DLUPO EM ALUMINIO C/ PINTURA ELETROSTATICA

CONEXAO ELETRICA

n PRENSA CABO DE 1/2" NPT
n OUTRAS

SUPORTE DE FIXAGAO

__—— .
«Instrumation
ation
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Caodigo de pedido

EXEMPLO DE CODIGO

TCl11420-1-5-3-3-L1M-C6-4-0-0

www.instrumation.com.br

MODELO

TC 1420

TAMANHO CONEXAO AO PROCESSO
n 3/4¢
|
n 1%
TIPO CONEXAO AO PROCESSO
- BSP M (Macho) SMS (MACHO)
n NPT M (Macho) n FLANGE (EX: ANSI 150# B16,5 RF)
ﬂ TRI-CLAMP “ OUTROS
“ SMS (FEMEA)
TIPO DE HASTE OU CABO
- HASTE RIGIDA - @ ﬂ CABO + REFERENCIA - @6mm
n HASTE RIGIDA +HASTE DE REFERENCIA n CABO AGO INOX 316 - @8mm
n HASTE RIGIDA +CAMISA DE REFERENCIA CABO + REFERENCIA - @8mm

n CABO ACO INOX 316 - @6mm

N

2%”

@

REVESTIMENTO

[ o GV
n TUBO PTFE (200° C)
n HALLAR (160° C)

COMPRIMENTO DE INSERGAO

ESPECIFICAR

CABECOTE

DLUPO EM ALUMINIO G/ PINTURA ELETROSTATICA

CONEXAO ELETRICA

n PRENSA CABO DE 1/2" NPT

SUPORTE DE FIXAGAO

/ -
«nstrumation
ation

Solugbes Tecnoldgicas
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Solugéo de problemas «Instrumation

Solucgdes Tecnoldgicas

Problema Diagnéstico Solucao

Trasnmissor Verificar tensao de

n&o Display apagado alimentacao

funciona

Sinal de i . ~

corrente Calibracao Verificar call!orag;ao

nao varia do transmissor
I_Transrglssl_or o _ Utilizar cabo de
Iga ou desliga | |nterferéncia eletromagnetica alimentacao

de forma no circuito eletrénico com shield.

intermitente

~ . Verificar se existe
Conexao do transmissor curto-circuito na malha

Verificar a tensao

Sem sinal . - : 3¢
de corrente Fonte de alimentacao de alimentacao

Falha na eletronica Substituir eletronica
para identificar falha

www.instrumation.com.br



Condigao geral «nstrumation

Solugdes Tecnoldgicas

A Instrumation se reserva no direito de fazer qualquer alteracdo ou mudanca necessaria para
melhorar seus produtos e/ou corrigir defeitos sem aviso prévio.

Transporte e entrega

A partir do ato de expedigao da mercadoria, € de inteira responsabilidade do cliente o transporte do
produto até o destino, arcando ele com os custos de frete e outros recursos de transporte e/ou seguro.

Garantia

A Instrumation oferece garantia de seus produtos contra defeitos de fabricagao, por um periodo de 18
meses a contar da data de expedigao.

www.instrumation.com.br 33



Condigao geral «nstrumation

Solugdes Tecnoldgicas

Retorno de material

A Instrumation ndo se responsabiliza por mercadorias devolvidas sem prévia comunicagao do fato e
autorizacdo. Na emissao de créditos para essas remessas, a Instrumation se reserva no direito de
cobrar uma taxa para reposicao de estoque dependendo da possibilidade de se recondicionar e
revender os equipamentos devolvidos.

Adverténcia

A instrumation se reserva no direito de corrigir todas e qualquer tipografia ou erros escritos de
especificacdes desse manual.
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vendas@instrumation.com.br
Fone:+55 11 3459-3481

© 2023 INSTRUMATION, todos os diretos reservados.
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